INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Tipo de solicitud

SIP-30

Nueva UAP @ Actualizacion O

DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

11

1.2

13

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Tecnologia Avanzada ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Casas Espinola

NOMBRE DE LA UAP: [ Reconocimiento de patrones J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 108 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 12 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 3 I 6 I 2016]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DRA. LAURA IVOONE GARAY JIMENEZ ] clave:  |9724-EB-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Alberto Luviano Juarez

Dr. Oscar Octavio Gutierrez Frias

cave:  |11490-EB-1

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
( )

Estudiar, aplicar y evaluar las metodologias del reconocimiento automatico de patrones en sefales
multidimensionales a través del analisis de las técnicas cldsicas y de frontera.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Esta unidad de aprendizaje contribuye en desarrollar y fortalecer la capacidad del alumno para comprender textos cientificos y

tecnoldgicos especializados para usar los métodos y técnicas basicas de investigacidn en su area de especializacion.
Ademas a través de la practica, el curso le permitira generar, asimilar y aplicar conocimientos cientificos y tecnoldgicos en forma
original o innovadora asi como su capacidad para describir y analizar, de manera formal, la dindmica de sistemas.
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. Introduccién 4
1.1. Antecedentes y conceptos basicos de sefiales multivariables y/ multidimensionales
1.1.1. Definiciones (tipos de datos, tipos de aprendizajes, tipos de enfoques)
1.1.2. Diferencias y Similitudes entre los tipos de sefiales.
1.1.3. Estado del arte en el area de aplicacion
1.2. Estructura General de un sistema para el reconocimiento de patrones
1.2.1. Preparacion de la informacién
1.2.2. Extraccion de los parametros a clasificar
1.2.3. Tipos de técnicas de clasificacion
2. Preparacion de la informacion 6
2.1. Técnicas de evaluacion de la calidad de los datos
2.1.1. indices de forma
2.1.2. Métricas de Distribucién Estadistica
2.1.3. Otras métricas utilizadas en el estado del arte
2.2. Técnicas de transformacion de los datos en un mismo espacio (lineal / no lineal)
2.3. Técnicas de evaluacion de las relaciones entre variables.
3. Extraccion de parametros 20
3.1. Estrategias de extraccion directa
3.1.1. Dominio temporal
3.1.2. Dominio espectral
3.1.3. Dominio escala - tiempo (wavelet continua)
3.2. Técnicas de reduccion de dimensiones
3.2.1. Extraccién de componentes principales (PCA)
3.2.2. Extraccién de componentes independientes (ICA)
3.2.3. Descomposicion con wavelet discreta
4. Automatizacion de la Identificacion de patrones 60
4.1. Técnicas de evaluacion del desempeifio de los clasificadores
4.2. Clasificadores basados en métricas con relacion a sus vecinos
4.2.1. Agrupamientos basados medias, medianas, vecino mas proximo
4.2.2. Agrupamientos con técnicas difusas
4.3. Clasificadores probabilisticos tipo Bayesino
4.4. Clasificadores supervisados
4.4.1. Redes Neuronales

4.4.2. Maquinas de Vector Soporte
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

4.5, Clasificadores no supervisados

4.5.1. Redes neuronales

4.5.2. Arboles de decision

4.5.3. Clasificadores difusos

4.6. Clasificadores Combinados

Practica 1: Preparacion de la informacion

El alumno identificara el tipo de variables, sus caracteristicas aplicara las transformaciones vistas en clase.
Practica 2: Extraccion de parametros

El alumno probara las técnicas de extraccion en los datos y seleccionara el méas adecuado para una aplicacion especifica.
Practica 3: Clasificacion basada en métricas

El alumno aplicara estas técnicas en los parametros extraidos y evaluara su desempefio

Practica 4: Clasificacion probabilisticos

El alumno aplicara los métodos probabilisticos estudiados y evaluara su desempefio.

Practica 5: Clasificacion supervisada

El alumno aplicara los métodos supervisados y evaluara su desempenio.

Practica 6: Clasificacion no supervisada

El alumno aplicara los métodos no supervisados y evaluara su desempefio.
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

Gerry P. Quinn et al. (2002), Experimental Design and Data Analysis for Biologists, Cambridge editor, ISBN-10: 0521009766 \
Witold Pedrycz (2005), “Knowledge-Based Clustering: From Data to information granules”, Wiley editor, ISBN:978-0-471-46966-7

Christopher M. Bishop (2005), “Neuronal Networks for Pattern Recognition”, Oxford University Press, ISBN 0 19 853864 2

Christopher M. Bishop (2006), “Pattern recognition and Machine Learning”, Springer Science, ISBN-10:0-387-31073-8

M. Tim Jones (2008), “Artificial Intelligence: A system approach”, Infinity Science Press, ISBN 978-0-9778582-3-1

Michael Kirby (2001), Geometric Data Analysis: An Emprirical Approach to Dimensionality reduction and the study of patterns, Wiley, ISBN 978-0-471-23929-1
Ludmila I. Kuncheva (2004), “Combining Pattern Classifiers Methods and Algorithms”, Wiley, ISBN 978-0-471-21078-8

Russell, Stuart, and Peter Norvig. “Artificial Intelligence: A Modern Approach”. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2002, chapter 21. ISBN: 9780137903955.

IEEE Signal Processing Magazine

IEEE Computational Intelligent Magazine

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

Qs examenes tedrico - practico 40% \

Disefio, implementacién y evaluacidn de programas de computo de uso especifico y su presentacion 20%

Tareas y su presentaciones 20%

Reporte en formato articulo sobre la aplicacién de las técnicas de reconocimiento de patrones en una aplicacion en especifico 20%
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